Ubungsblatt 03 zu Modul 14 M.ed.: PC2 WS 2022/23

Ubung 3 (QM): Berechnung von Eigenwerten und Energiedifferenzen (u.a. aus
molekularen Parametern), Energieniveau-Schemata

(1) Geben Sie die Eigenwerte fiir folgende Elementarprobleme der Quantenmechanik an:
Teilchen im Kasten, starrer Rotator (3d), und harmonischer Oszillator

Was ist der jeweilige Bezug zur realen Materie (je 1 Beispiel)?

(2) Skizzieren Sie das Energieniveauschema fiir den harmonischen Oszillator fiir die Molekile N2 und O2
in einem einzigen Diagramm im direkten Vergleich.

(3) Berechnen Sie einen allgemeinen Ausdruck fiir die Energiedifferenzen der Uberginge des starren
Rotators (3d) unter der Annahme AJ = + 1. Skizzieren Sie diese Ubergédnge anschlieRend sowohl als
Funktion der zugehorigen Wellenldange als auch als Funktion der zugehoérigen Wellenzahl, falls diese
durch Lichtabsorption erfolgen.

Hinweis: AE = hv = h% = hcv

(4) Wie unterscheidet sich lhre jeweilige Skizze aus Aufgabe (3), wenn Sie die Molekiile Cl, und Br; (beide
im Gaszustand) vergleichen?

Hinweis: Diskutieren Sie dies (mdglichst knapp) nur fiir die Uberginge in Abhiangigkeit von der
Wellenzahl.



